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Os bragos devem ser em ago 1010 ou 1020, galvanizado a quente, ou material resistente 3
oxidagdo.

O brago de fixagdo para lumindrias com projeto especifico para cada Prefeitura deve possuir
comprimentos e angulagdes estabelecidos no Desenho 608.10 do PM-01 da Enel, de forma a
garantir as distancias minimas de seguranca estabelecidas no Desenho 030.01.

Deve ser mantida a distancia minima de seguranca de 150 mm entre o braco de fixacdo e os
condutores de baixa tens3o.

O suporte de fixacdo para lumindrias decorativas de pracas ou logradouros, ou projetores para
iluminagdo de campos de futebol deve possuir caracteristicas de fixagdo que ndo ponham em
risco a passagem de pedestres ou que interfira no trabalho dos eletricistas.

v" RELE FOTOELETRONICO

A base de montagem deve ser de material eletricamente isolante e fixada de forma que permita
a sua remocao sem ser danificada.

Os contatos de encaixe devem ser de latdo, estanhados eletroliticamente e fixados rigidamente
a base de montagem.

A tampa deve ser de material eletricamente isolante, estabilizado contra efeito de radiacdo
ultravioleta e resistente ao impacto e as intempéries.

O relé deve possuir grau de protecdo IP 67.

Quando a luminaria ndo possuir base para relé fotoeletronico, este deve ser fixado em uma
base, conforme o Desenho 604.02 do Padrio de Material da Enel.

Os relés fotoeletronicos devem ser do tipo gue mantém a lampada desligada caso ocorra falha

no mesmo.

v REATORES

Os reatores externos e subterraneos devem possuir invélucro com espessura minima de 1,2mm
€ Os reatores internos ou integrados devem possuir invélucro com espessura minima de 0,7mm.

Quando em posicao normal de uso externo, o invélucro do reator nio pode apresentar cavidade
ou reentrancia que permita o acimulo de agua.

O involucro, quando em chapa de aco com baixo teor de carbono, deve apresentar tratamento
anticorrosivo.

Os reatores externos devem ser providos de condutores e os reatores internos devem possui
blocos de conexao ou condutores para as conexdes com a rede elétrica e a lampada.
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Os capacitores e ignitores devem ser de facil remogio e substituic3o. i Ny

Os reatores para lampadas de vapor de sédio e vapor metélico ndo podem exceder os limites de
corrente estabelecidos na a seguir, com a tensio de alimentagdo em 106% do valor nominal

Poténcia Nominal da Lampada | Tensido de Arco | Corrente Maxima de Curto-Circuito
(W) v) (A)
50 85 1,52
70 G0 1,96
100 100 24
150 100 30
250 100 52
400 100 7.5
1.000 100 218

NOTA: Os valores de tens3o de arco das lampadas sdo orientativos. Ver Tabela 3 da NBR14305 e
Tabela 3 da NBR 13593,

Os valores de perdas maximas para reatores com ignitor integrado devem atender a Tabela 5.
Para os reatores com ignitor independente, a perda propria do ignitor deve ser subtraida.

Os reatores devem ser compactos e apropriados para utilizagdo em ldmpadas a vapor de sodio
de alta pressdo, vapor de merctrio ou vapor metalico.

Deve ser utilizado um reator de alto fator de poténcia.

Deve possuir tensdo de nominal de 220 V, freqliéncia de 60 Hz, alto fator de poténcia e seguir a
recomendacao dos desenhos 601.01, 601.03 e 601.05 do Padrio de Material da Enel.



e ii;:‘:?\
PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAMOTI A3 :

"

= Fis 294 ¥

S
. K3

D/
v" CAPACITOR PARA ILUMINACAO PUBLICA . :).‘E‘f”
B
(MAX) I_
<
BITOLA 0,5 A '
1,6mm®
=]
PONTA b
ESTANHADA §
3
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
TABELA 1
1A TENSXO DIMENSOES PESO
ITEM u?umumugo w:g;mc FREQUENICA [ ) omr (mm) APROX. €ODIGO
(®) (Hz) (VAC) A (MAX) | B (MAX) (Kg)
1 BOW (VM) 7xL07® 50 40 0,10
2 70W (VS) 9x107 60 40 0,12
3 150W (VS) 15x107° 80 50 0,15
4 250% (VN) 15x107° 60 250 60 50 0,15
5 400w (VM) 20x10™® 70 50 0,20
[ 250W (vS) 26x107" 70 50 0,22
7 400w (VS) 40x107" 110 60 0,25

V8 - VAPOR DB S0D10
VM — VAPOR DE MERCORIO

NOTAS : 1 = MATERIAL - — INVOLUCRO EM ALUMINIO COM BATXO TEOR DE CARBONG OV MATERIAL FQUIVALENTE. O IN—
YOLUCRO DEVE SER RESISTENTE AO CALOR, A CORRDSXO AMBIENTAL, A TMPACTOS MECANI-
COS E DEVE SER HERMETICAMENTE FECBADO;
~ CABOS DE COBRE ESTANHADOS SEGXO DE 0.6 A 1,6 mm? COM PONTA ESTANHADA E (50—
LAMENTO PARA 80* €, NO MINIMO.
ACABAMENTO : O INVOLUCRO QUANDO EM AGO CARBONO DEVE SER ZINCADO POR INERSKO A QUENTE
CONFORME NBR-6323 PINTADO COM TINTA ANTICORROSIVA NA COR CINZA CLARO.
3 = CARACTERISTICAS BLETRICAS : - RESISTENCIA A TEMPERATURA DE B5' C, NO MINIMO, PARA UMA TENSZO
APLICADA DE 250V, SEM SOFRE QUALQUER DANOD;
= DEVEM POSSIAMNITAR A CORRECAD DD FATOR DE POTENCIA PARA 0.8 A
TODOS 0S REATORES MENCIONADOS NA TABFIA.
4 = IDENTIFICAGXD : NO CORPO DO CAPACITOR DEVE SER GRAVADO DE FORMA LEGIEL E INDELEVEL, NO MI-
NIMO COM:
=~ NOME OU MARCA DO FABRICANTE:
= MODELO DO CAPACITOR;
— CAPACITANCIA NOMINAL EM MICROFARADS,
= TOIERANCIA DA CAPACITANCIA RN PORCENTAGEM;
=~ TEMPERATURA DE TRABALHO;
= TENSEO NUMINAL EM VOLIS;
= DATA DE PABRICACX0 (MES E aANOD).
5 — UTILIZAGXO : OS CAPACITORRES SERA0 UTILIZADOS NA MANUTENCXO DE LUMINARIAS COM BGUIPAMENTO
INCORPCRADO E EM REATORES DE ALTO FATOR DE POTENCIA USO EXTEENO. CONFORME

TABELA.
6 — DIMENSOES BEM MILIMETROS:

ESPECIFICAR : CAPACITOR ELETEOLITICO DE (A), 250 VAC. CONFORME DESENHO N° 802.01.1
A — INDICAR A CAPACITANCIA CONFORME TABELA.
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108 MAX

BLOCO
TERMINAL

VISTA LATERAL

COBRE 0OU
LATAO BITOLAS
1.5 A S
VISTA INFERIOR
DETALHE 1
VR VL
0000000
LAMPADA
7 '
220V { vs LEGENDA :
IGNITOR VR - TENSZO NO LADO DA REDE
VL - TENSAO NO LADO DA LAMPADA
o VS - VAPOR DE SODIO
DETALHE 2 = A
TABELA 1
o FORCENTAGEM DO
APLICAGEOD
PO ENRROLAMENTD DO REATOR el
ITEM DE LAMPADA REATOE APROX CORIGD
IGNITOR VR VL
VAPOR DE | vaPor pE
SOPIO SODIO (=) (=) (Kg)
1 CONFUGADO 70% 7oW DO A wa 6 A4 10 0.2 877177TH
2 __|consucapo | 100 4 00w | 70 A s00m B2 A B3 BA8 0,2 8750881

NOTAS

1 ~ PARA DEMAIS INFORMAGOES CONSULTAR A

2 - DIMENSOES EM MILIMETROS,

FOLHA Z/2 DESTE DESENHOD.
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NOTAS : 1 —mm:-mcm:msmammozmwmmm. PROPRIO PARA PROTEGER
0S COMPONENTES INTERNOS DE IMPACTOS MECANICOS E UMIDADE;
= BLOCO TERMINAL : PORCELANA OU POLIESTER INQUEBRAVEL COM PARTES CONDUTORES DE
COBRE OU LATXO; }
—Amnm:ulmmnmwnmmmms.mwmvm.
DEVE TER TRATAMENTO ANTICORROSIVO, RESISTENTE AS INTEMPERIES

2 ~ CARACTERISTICAS ELETRICAS : — TENSXO APLICADA AQ DIELETRICO: MINIMA DE 2,5V, SENOIDAL G0Hz,
nvmmmmromrmmmsxommm.smocom

~ RESISTENCIA DE ISOLAMENTD: MINIMA DE 2,5 M COM A 500 VOLTS
(TENSZ0 CONTINUA) POR UM MINUTO, A QUENTE (85" C) ENTEE TER-
MINAIS E 0 SUPORTE DE FIXAGKO;

= RESISTENCIA A TEMPERATURA: DEVE OPERAR NORMALMENTE PARA UMA
TEMPERATURA AMBIENTE DE NO MINIMO 86°C;

— TENSZ0 DE ALIMFNTACXO: 189 A 233 VOLTS, NA FREQUENCIA DE 60 Hx.

= PULSO DE PARTIDA : — TENSXO DE PICO DE 2,5 A 4,5kV (PICO);
—Nﬂumlmmomm.sos—lmmm
= LARGURA MINIMA A 90" DA TENSXO DE PICO —
1ps;
- Pos)quo DE 80" A 95 EIET {GRAUS ELETRI-
cos);

CORRENTE MINIMA DE PARTIDA 50mA;
— FAIXA DE CARGA DO CAPACITOR DE 20 A 200pF
(PICD PARAD).
3 - IDENTIFICACAO : EM CADA IGNITOR DEVE SER GRAVADO DE FORMA LEGIVEL E INDELEVEL ATRAVES DE
PLACA DE ALUMINIO REBITADA OU AUTOCOLANTE, NO MINIMO:
— NOME OU MARCA DO FABRICANTE;
- TIPO;
~ MODELD;
= POTENCIA NOMINAL DA LAMPADA (W)
= TENSZ0 NOMINAL DE ALIMENTAGKO (V)
— FREQUENCIA DE ALIMENTACXO (Hz);
~ ESQUEMA DE LIGAGAO COM AS PALAVRAS "REDE", "REATOR” E "LANPADA", JUNTO
AOS RESPECTIVOS TERMINAIS E OS VALORES VR ® Vi EM PORCENTAGEM DO REATOR
A QUE SE APLICA, CONFORME DESENHO 1/2;
- DATA DE FABRICACKO:
- PICO DE TENSX0.
4 = CONDICOES DE UTILIZAGAD : OS JGNITORES SERXO UTILIZADOS NA MANUTENGAO DB LUMINARIAS COM E-

QUIPAMENTO AUXILIAR INCORPORADO E REATORES PARA LEMPADAS VAPOR
DE S0DIO, USO EXTERNO.

5 ~ DIMENSOES EM MILIMETROS

ESPECIFICAR | IGNITOR PARA REATOR VAPOR DE SODIO {A)W, CONFORME DESENHO N* 802.02.1
A = INDICAR POTENCIA DO REATOR.
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] BASE DO BASE DO : /
RELE RELS
@) FUTOELETRICO FOTOELETRICO, p
s €
G| = &_,3
2 IDENTIFICACEO g e
& 105 _/ (VER DETALEE 1) i
Lo /
s 333 = et
gl
FECHO
2 4 ARTICULADO §
2 -
)
B a
i 160
VISTA FRONTAL VISTA POSTERIOR

VISTA SUPERIOR
COM RELE FOTELETRICO

e ok
—

VISTA INFERIOR
CoM RELE FOTOELETRICO

DOBRADIGA |

N e Vn E ummm;:o PonLica
113 o s ’
VISTA LATERAL ESQUERDA VISTA_LATERAL DIREITA e

SEM RELE FOTORLETRICO SEM RELE FOTOELETRICO
E SEM A BASE DO RFELE E SEM A BASE DO RELE _DETALEE 1|

PLACA DE IDENTIFICAGKO

NOTAS : | ~ ADMITE-SE UMA TOLERANCIA DE 2% NAS COTAS AYRESENTADAS ;
2 = DIMENSOES EM MILIMETROS.
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BOBINA DE
TTEM | NOMINAL | NoMiNAL | DE DO DISJUNTOR |  comico

v (s _{ Toue ) (ka)
3 220 2x80 2 130 A 250 5 4543960

¢ 1 = O INVOLUCRO EXTERNO DA CHAVE DEVE SER DE ALUMINIO OU DE POLICARBONATO ESTABILIZADO CONTRA
INTEMPERIES.

RADIAGOES ULTRA-VIOLETAS, RESISTENTE A CHOQUES MECANICUS, CORROSED B

2 - A BASE DE MONTAGEM DA CHAVE DEVE SER DE RESINA FENOLICA, TIPO BAQUELITE, DK ALTA RESISTEN-
CIA MECANICA E GRANDE PODER ISOLANTE. j

3 - osmmmrmgmmcmv:nmsnnnncommuummumo. RESISTENTE A
CORROSXO E A CHOQUES TERMICOS E MECANICOS.

4-osm)m\'msnacamammmmusmm.mommmmnnOmonacwmo.

5 — 0 RELS FOTOLETRICO, CUJOS CONTATOS SZ0 NA, DEVE SER ACOPLADD ELETRICA E MECANICAMENTE EM
mmmﬂmo.nmmmmmmmnwmmnnmmmimxmm*n.

8 ~ OS TERMINAIS DA CHAVE DEVEM SER DE BRONZE, LATA0 OU COBRE ELETROLITICO. 08 PARAPUSOS DOS
TERMINAIS DEVEM SER DE LATAOD.

7 — 0S CABOS DE LIGAGXO DA CHAVE A REDE DEVEM SER DE COBRE COM ISOLACXO EM P¥C, TIPO BWF,
PARA 750V:
= NEUTRO (BRANCO) : 1800:30mm DE COMPRIMENTO E 1,5mm® DE SEGAO;
= FASE (PRETO) : 1400£50mm DE COMPRIMENTO E {Dmm? DE SEGXO;
~ CONTROLE(VERMELHO) : 800+25mm DE COMPRIMENTO E 10mm? DPE SEGAO,

8 — AS PARTES EXTERNAS JUSTAPOSTAS DA CHAVE DEVEM POSSUIR VEDAGRQ ADEQUADA E PERMITIR SUA
ABERTURA SEM DANOS.

8 - A CHAVE DEVE TER MARCADA NO SEU INYOLUCRO, NA PARTE FRONTAL, NO MINIMO, AS SEGUINTES IN—
FORMAGOES:
= NOME OU MARCA DO FABRICANTE:
= TENSX0 NOMINAL DE OPERAGKD,
= CORRENTE NOMINAL EM AMPERES;
= TIPO DE CONTATO Di CHAVE (NF) B DO RELE {NA):
~ CODIGO DE CORES DOS CONDUTORES:
- MES E ANC DE FABRICAGAD.

10 — A PROTEGAQ DA CAIXA DEVE SER FEITA POR MEIC DE DOIS DISJUNTORES DE 60 AMPERES CADA UM.

11 - ADMITE-SE UMA TOLERANCIA DE £2% NAS COTAS INDICADAS.

12 = DIMENSOES EM MILIMETROS.

ESPECIFICAR : UHAVE MAGNETICA PARA ILUMINAGRO PUBLICA, 220V, 2x60A. SkA. TIPO N¥. 2 POLUS, CONFORME 0 DE-

SENHO N* 803.01.2

- ¥ i‘»‘ﬁgzg
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v/ RELE FOTOELETRICO PARA ILUMINACAO PUBLICA

TAMPA |—nf” H

VISTA INFERIOR

TABELA 1
ITEM TIFO DE RELE CODIGO
1 RFO (NF FAIL OFF) | 8787719
2 NA 6771019

NUTA : 1 - PARA AS DEMAIS INFORMACOES, CONSULTAR AS FOLEAS 2/3 E 3/3 DESTE DESENHO.
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NOTAS : 1 — MATERIAIS : -
— INVOLUCRO : DEVE SER DE POLICARBONATO OU MATERIAL EQUIVALENTE COM PROTECKO CONTRA RA— """
DIAGEO ULTRAVIOLETA, RESISTENTE AO IMPACTO E AS INTEMPERIES;

-—suromnruuwum:mmnzmmmommmmm.mnumrmm—
VALENTE;
— CONTATOS : OS CONTATOS DEVEM SER DE BRONZE, LATAO OU MATERIAL EQUIVALENTE ESTANHADOS
ELETROLITICAMENTE E RIGIDAMENTE FIXADOS E COM DIMENSOES CONFORME DESENEO:
= FIXACXO E VEDACXO : O SUPORTE DE MONTAGEM DEVE SER PRESO A0 INVOLUCROD ATRBAVES DE UM
mmmmmmomm'o—ms'.lmmmmamm—
DACZ0 DE ESPUMA DE DORRACHA NEOFRENE OU MATERIAL EQUIVALENTE DEVEN—
DO ASSEGURAR UMA FIXAGAD E VEDAGAO IP-87;
—Dmmmm:ommmcommnmmmmm
SURTOS DE TENSAO NA ALIMENTACXO TIPO VARISTOR DE OXIDO DE METAL
(MOY — MRETAL OXYDE VARISTOR).
a—mum:omw:nopmmmxmnzmmammomm.no‘nrobu(uon—
MALMENTE ABERTO) OU TIPO RFO (NORMALMENTE FECHADO NF FAIL OFF — A CARGA
PERMANECE DESLIGADA EM CASO DE DEFEITO NO RELE).
8 — lmcxo:ommommmrmmmsmrummmnnram
SUPERIOR DA TAMPA OU NA LATERAL, NO MINIMO. AS SEGUINTES INFORMAGUES:
— MODELO DO FABRICANTE;
— TENSXO NOMINAL (220V);
— CARGAS MAXIMAS PARA LAMPADAS INCANDESCENTES (1000W);
=~ CARGA PARA LAMPADA DE DESCARGA (1800¥A);
— NOME E MARCA DO FABRICANTE;
= MES E ANO DE FABRICAGAD:
— NA PARTE INFERIOR DO SUPORTE DE MONTAGEM DEVE SER PREVISTO CALENDARIO
COM IDENTIFICACAO DA DATA (MES E ANO) DE PABRICAGAO. O CALENDARIO DEVE TAM—
BEM PREVER ESPACO PARA A IDENTIFICACAD DAS DATAS (MES E ANO) DE INSTALAGXO
E RETIRADA DO RELE,
4 — ACABAMENTO : O RELE FOTOELRTRICO DEVE APRESENTAR UM ACABAMENTO COMPATIVEL COM SUA UTILI-
= LIZACXO NXO APRESENTANDO. TRINCAS, REBARBAS OU ARESTAS VIVAS.

FOTOELETRICO INDEFENDENTEMENTE DO F. s
8 — FORMATO : O RELES FOTOELETRICOS DEVERKC SE AFRESENTAR COM AS CARACTERISTICAS MENCIONADAS
ACIMA, POREM, O SEU FORMATO PODERA SER DIFERENTE DESDE QUE. SEJAM APRESENTADAS
AS VANTAGENS TECNICAS E OPERACIONAIS PARA TAL FORMATO E A ACEITAGAO PELA COELCE.

7 - ENSAIOS ;
7.1 - ENSAIOS DE TIFO

~ INSPEGAO GERAL;

— VERIFICAGAO DIMENSIONAL:

= ENSAIO DE OPERACAO (INICIAL);

= ENSAIO DE LIMITES DE FUNCIONAMENTO:

— ENSAIO DE COMPORTAMENTO A 70°C:

= ENSAI} DE DURABILIDADE DO CONTATO:

~ ENSAIO DE IMPULSO DE TENSKO:

= ENSAIO DE CAPACIDADE DE FECHAMENTD DO CONTATO;

= ENSAIO DE RESISTENCIA MECANICA:

= ENSAIO DE CORROSXN:
ENSAIO DE RESISTENCIA A RADIACXO ULTRAVIOLETA;
ENSAJO DE IMPACTO;

= ENSAIO DE MAGNETIZAGAO RESIDUAL:

~ ENSAIC DE GRAU DE PROTEGXO:

— ENSAIO DE ADERENCIA DA GAXETA.

- ENBAIO DE OPERAGAO (FINAL).

7.2 — ENSAIOS DE RECEBIMENTUD

~ INSPEGAQ GERAL;

~ VERIFICAGAO DIMENSIONAL;
ENSAI0 DE OPERACRO (INICIAL);

= ENSAI0 DE COMPORTAMENTO A 7TDOC;

— ENSAID DE CAPACIDADE DE FECHAMENTD DO CONTATO:

= ENSAID DR ADRRENCIA DA GAXETA:

= ENSAID DE OPERACAO (FINAL)

B - OUTRAS CONDICOES : DENMAIS CONDIGDES, OBSERVAR AS EXIGIDAS PELA NHR 5123 E NORMAS COMPLE-
MENTARES, ONDE APLICAVEL,

9 - GARANTIA : O FABRICANTE DEVE GARANTIR A REPOSICE0, SEM ONUS PARA A COELCE, PE QUALQUER RELE
FOTOELETRICO, DEVIDO A FALHAS DE PROJEIO, MATERIA-PRIMA OD FABRICAGEO, POR UM PE-
RIODO MINIMO DE 3 (TRES) ANOS DESDE A DATA DE COLOCACXO EM SERVICO OU DA DATA
DE HECEBIMENTO NOS ALMOXARIFADOS DA COFLCE, PREVALECENDO 0 QUE GCORRER PRIMELRD.

ESPECIFICAR : RELE FOTOELETRICO, 220V, 1000W, TIPG (A), CONFORME DESENHO N- 804.01.1

A — INDICAR O TIPO DE RELE, SE RFO OU NA
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' L8 A 23

I— X VISTA FRONTAL CORTE X-X'

cODIGO P
8771023

16 MIN

CORPO BASICO|
PEFIL LIMITE |
TAMPA !

DISPOSITIVO DE FIXACROQ
QUE PERNITA MOVIMENTO
EM 3607

CABOS DE LIGAGKO 1

[
ALGA DE FIXAGEO DA BASE

NOTAS : 1 - MATERIAL : O SUPORTE DE FIXACXZ0 DEVE SER DE AGC CARBONO ZINCADO, DURALUMINIO OU MATERIAL
EQUIVALENTE KESISTENTE A CORROSZ0. CORPO HASICO EM BAQUELITE DE ALTA RICIDEZ DIE-
LETRICA OU MATERIAL EQUIVALENTE, TAMPA DE MATERIAL ESTABILIZADO CONTRA 05 EFEITOS
DE RADIACAQ ULTRAVIOLETA E RESISTENTE A IMPACTO E A INTEMFERIES.
CABOS DE LIGACXO . DEVEM SER DE COBRE COM ISOLACXO PARA 750 V, A PROVA DE TEMPO, BITOLA
MINIMA DE 2,5mm® E COMPRIMENTO MINIMO DE 500mm, NAS CDRES: COMUM -
BRANCO; FASE - PRETO; CARGA - VERMELHO
- DEVE SER ESTAMPADO NA PECA O NOME DO FABRICANTE, CORBENTE. TENSXO, MES E ANO DE FABRICAGXO.

— ADIMITE-SE UMA TOLERANCIA DE 22% NAS COTAS APRESENTADAS, EXCETC NAS INDICADAS EM COTRARIO.

E&
|

(*]

+

& = A BaSE DEVE TER UM GIRO DE 360" EM RELAGAC AO SUPORTE E O DISPOSITIVO DE FIXACAD DEVE
TRAVAR A DASE A0 SUPORTE EM QUALQUER POSICXD.

€ — DEMAIS CONDICOES CONFORME NBR-5123

DIMENSOES EM MILIMETROS

ESPECIFICAR : BASE PAHA RELE FOTOELETRICO, CONFORME DESENHO N° 804.032.2
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BASE DO BRACO

BASE DO BRAGO
VISTA LATERAL

VISTA FRONTAL

TUBO}
T . 2 N | AR
@ 7][’* _{_ 1 N '\-._\
e f \
- 1 — = e
r o' =1 s r?‘ A
' 2 J - O = —
{0 AR | 4 i
HASE DG BRAGO DETALHE 1 DETALHE 2
CORTE A—4' EASGO OBLONGO ESPESSURA "3"
NOTAS : 1 — PARA DEMAIS INFORMAGDES, CONSULTAR A FOLHA 2/2 DENTE DESENHO:

2 — DIMENSOES EM MILIMETROS, EXUETO ONDE INDICADOD
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TABELA 1
DIMENSOES
TIPO | A B c || % | 7 G H i ] 8 £0DIGO
-1 | 950 [1.100 [1.300| 82 260 | 3 | 200 | 80 | 200 s2r | a7e4ae7
P-2 |1.210 | 1.530 [ 1.800 2T hal i Faalie 08 on | E7B4398
P-5 |1.885 |2.270 | 2.800 | 48 3,25 8784398
P-4 | 860 | 826 | s00 250 | 3 | 200 | 80 2,00 52 | 8800544(*)
TABELA 2
RESISTENCIA A FLEXAO
CARCAS 1/ P4 P2 P8
APLICADAS | PLEXA | FLEXA | WIEXA | FIEYA | YIEXA | FLETA
*p*  |NOMINAL | RESIDUAL |NOMINAL| RESIDUAL | NOMINAL | RESTDUAL
(daN) (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
5 20 1 = = = =
1¢ 30 2 20 1 - -
20 40 5 35 3 40 -]
30 = - 50 ] 60 7
40 - - - - 80 12

NOTAS : 1 - MATERIAL :
— TUBO DE AGO ABNT 1010 A 1020 COM OU SEM COSTURA;
— CHAPA EN PERFIL "U” LAMINADO OU CHAPA DE AGO LAMINADO VIRADO(ACO ABNT 1010 4 1020);
2 - ACABAMENTO :
— ZINCADO A QUENTE;
= 0 BRAGO NIO DEVE APRESENTAR REBARBAS, CANTOS VIVOS OU DEFORMA(COES:
3 - IDENTIFICAGKO : NA PECA DEVE SER ESTAMPADO DE FORMA LEGIVEL E INDELEVEL, NOME OU MARCA DO
FABRICANTE;
CARGA APLICADA : PARA EFEITO DE ENSAIOS DE RESISTENCIA, 0S BRAGOS NXO DEVEM APRESENTAR FLE-
XAS SUFPERIORES AS DA TABELA 2;
5 - (*) O BRAGO DE LUMINARIA IP-4 DEVE SER USADO EXCLUSIVAMENTE EM SUBESTAGOES;

6 - ADMITE-SE UMA TOLERANCIA DE 12% NAS COTAS APRESENTADAS;
DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.

-
]

|

ESPECIFICAR : BRAGC PARA LUMINARIA TIPO (A), EM TUBO DE ACO ZINCADO COM DIAMETRO DE (B)mm E (C) DE
COMPRIMENTO, CONFORME DESENHO N* 808.10.3
A - INDICAR O TIPO (IP1, IP2, IP3 ou [P4) CONFORME TABELA 1
B - INDICAR O DIAMETRC "¢D" CONFORME O ITEM DA TABELA 1
C - INDICAR O COMPRIMENTO "C" CONFORME O ITEM DA TABELA 1
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v" CONECTOR TIPO CUNHA DE BRONZE ESTANHADO PARA CONDUTOR DE COBRE E ALUMINIO

LADO A
{PRINCIPAL)

| m—ougo}“g
E!“—'l COMPOSTO I g LADO B
ANTI-0XIDO {DERIVACKO)

CORTE B-R’
COMPONENTE CUNHA

CORTE C—C'
CONECTOR MONTADO
TABELA 1
CARACTERISTICAS DOS CONECTORES
DIAMETRO DIAMETRO SOMA DOS
PRINCIPAL DERIVAGAD DIAMETROS COR DA
ITEM MODELO (mm) (mm) {(mm) EMBALAGEM CODIGO
MIN. MAX. MIN. MAX. MIN. MAX.
1 1 317 | saz | aa7 | 742 | 1110 | 1400 CINZA 8770665
2 u 317 | 812 | 317 | 521 | as1 | 11.18 VERDE 8770866
3 m 254 | 855 | 1.27 285 | 7.88 | 9.50 VERMELHA 8770867
4 v 284 | B85 | 1.27 a85 | 821 | v.e7 AZUL 8770887
5 v 254 | 403 | 127 | 485 | 470 | 820 AMARELA 6770800
6 VI 801 | 1081 | 6.54 p.30 | 16.79 | 18.72 | BRANCA/AZUL GTTOBAD
7 Vil 486 | 101y | ssa | wae | raom | 1878 »?E‘G?fﬁ,\ S770800
a Vi 8,01 1o 11 a.01 10.11 18.73 | 20.22 [VERDE/HRANCA 6770801
0 A 560 | 2.80 | 1.7a 500 | 80 | 10.98 VIOLETA 8770892
10 n szo | pan | 174 a0 | 1005 | 1301 LARANJA E77OBDY
11 e B.20 12.74 1.74 S0 13511 14.76 MARRON av7unDa
12 1 2. 540 1274 1.74 510 14.7H 17.00 HRANCA BTTOMGS
NDTAS : 1 - MATERIAL : LIGA DE COBRE ESTANHADO:

2 - IDENTIFICACAC ; NO CONECTOR DEVE SER ESTAMPADO,DE FORMA LEGIVEL E INDELEVEL, NO MINIMO ;
- O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE

= TIPO DO CONECTOR
= BITOLAS MINIMAS E MAXIMAS(EM AWG/mm)
= TIPOS DE CONDUTORES APLICAVEIS

ACABAMENTO : A PECA DEVE APRESENTAR SUPERFICIE UNIFORME., SEM REBARBA 0T [IMPERFEI(DES

4 — ACONDICIONAMENTO : © CONECTOR DEVE SER FORNECIDO COM COMPOSTO ANTI-OXIDO. EM EMBALAGEM
PLASTICA INDIVIDUAL CONTENDO, NA EMBALAGEM, UMA FAIXA NA COR INDICADA
NA TABELA 1, FOLHA 1. DESTE DESENHO.

5 = INSTALAGAO : O CONECTOR DEVE SER ADEGUADO PARA INSTALAGIC COM ALICATE HOMBA-D'AGUA

6 - RETIRADA : A RETIRADA DEVE SER FEITA COM EXTRATOR E ALICATE BOMBA-D'AGUA.

" - DEMAIS CARACTERISTICAS, CONFORME A ET-710.

8 - DIMENSOES EM MILIMETROS, EXCETO ONDE INDICADO.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAMOTI

v CONECTOR PERFURANTE ISOLADO

VISTA EXPLODIDA

DERIVAGAD ’—\

CATUZ INSTALADO
NA EXTREMIDADE F—
BO CABO

N PRINCE AL

VISTA PESPECTIVA MUONTAI

13 PORCA OU PARAFUSO FUSIVE!

1AL SINTETICO

ANTES FM BRONZE ESTANHADO
4) MATERIAL SEIADOR DE HORRACHA SINTEVICA

9 UAPUY SELADOR EM MATERIAL SINTETICO

G CONTATOS

IRMACOES CONSULTAR FOLHA 2/4, 2/4 /4 T TE DESENHO
IAMENTE ILUSTRATIVO. O FABRICANTE DEVE FO

0O MODELO. APROVADO PELA COELCE

2 CONFORME o

S




PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAMOTI

—
TABELA 1
1 18 - 96 4 - a5 8770858
2 25 - 120 26 - 120 6770860
a 60 - 1560 60 - 160 6770861
TABEIA 2
16 - 98 4 - 35 B7 72246
2 256 - 120 26 - 120 6773232

NOTAS: 1 - MATERIAL:
L.l - 0S CONECTORES PARA CABOS DE ALUMINIO, INDICADOS NA TABEIA I, DEVEM POSSUIR

PARAFUSOS, PORCAS E ARRUELAS EM ACO ZINCADO A QUENTE, ACO INOXIDAVEL (218L)
OU BRONZE FOSFOROSO. OS5 CONTATOS PERFURANTES DEVEM SER EM BRONZE

ESTANHADO;
0S CONECTORES PARA CABOS DE COBRE, INDICADOS NA TABELA 2, DEVEM POSSUIR

PARAFUSGS, PORCAS E ARRUELAS EM, ACO INOXIDAVEL (1161) OU BRONZE FOSFOROSO.
05 CONTATOS PERFURANTES DEVEM SER EM BRONZE ESTANHADO.

L2 =

2 - CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS:
0 CONECTOR £ COMPOSTO DE DOIS CORPOS ISOLADOS DE MATERIAL SINTETICO, COM

2.4 -
CONTATOS ELETRICOS PERFURANTES, UNIDOS POR UMA PORCA OU PARAFUSO CARECA
FUSIVEL. TORQUIMETRICA, QUE SF ROMPE A0 ALCANCAR O TORQUE ADEQUADO PARA O
CORRETO AJUSTE DO CONECTOR;

2.2 - OS CONTATOS PERFURANTES DEVEM TER EM SUA SUPERFICIE UM COMPOSTO ANTI-

OXIDO E SEREM ENVOIVIDOS FOR UM MATERIAL SELADOR DE BORRACHA SINTETICA,
QUE A0 SER COMPRIMIDA DURANTE A MONTAGEM, GARANTA A VEDAGXO DA CONEXZAO:
2.3 - 08 COMPONENTES DEVEM FORMAR UM ONICO CONJUNTO. DE MODO QUE PARA A SUA
INSTAIACAD SEJa NECESSARIO O EMPREGO DE APENAS UMA FERRAMENTA COMUM
(CHAVE DE BOCA TIPO ANEL) APLICADA NO PARAFUSO OU PORCA DR AJUSTE;

0 CONECTOR DEVE DISPOR DE UM CAPUZ SELADOR PARA A EXTREMIDADE LIVRE DO
CONDUTOR DE DERIVACXO, POSSIVEL DE MONTAGEM DE UM LADO OU DE OUTRO. Q
CAPUZ DEVE PERMITIR A VEDACKXD PARA TODAS AS SECORS DOS CONDUTORES AC QUAL

O CONECTOR SE APLICA

3 - CONDIQOES GERAIS:
31 = 05 CONECTORES INDICADOS NA TABELA | DEVEM SER UTIHUIZADOS EM REDES DE BAIXA
TENSKXO, PARA CONEXOES ENTRE CABCGS PRE-REUNIDOS DE ALUMINIO ISOLADO
(PRINCIPAL) E (AROS PRE-REUNIDOS NE AILUMINIO ISGLADO (DERIVACIG):
3.2 - 05 CONECTOQORES INDICADOS NA TARELA 2 DEVEM SER UTILIZADOS EM REDES DE BAIXA
TENSXO. PARA CONEXOES DE C"ABOS DE COBRE PRE-REUNDOS ISOLADOS (PRINCIPAL)
COM CABOS DF COGBRE PRE-REUNIDOS ISOLADOS (DERIVACX0) OU CABOS DE COBRE

(PRINCIPAL) €OM (ARDS DE ALUMINIO (DERIVACXQ)



PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAMOTI

4 - ENSAIOS:
4.1 - ENSAIOS DE TIPO: 0 FABRICANTE DEVE EFETUAR 0S ENSAIOS DE TIPO INDICADOS A
SEGUIR PARA CADA MODELO, SOBRE UNIDADES IDENTICAS AS
OFERECIDAS, E APRESENTAR 0S5 CORRESPONDENTES RELATORIOS. 0S
ENSAIOS DEVEM SER EFETUADOS COM BASE NAS METODOINGIAS OU
NORMAS EQUIVALENTES AS INDICADAS, RESERVANDO-SE A COELCE
0 DIREITO DE ACEITAR OU NXO OS RELATORIOS E 0S SEUS
RESULTADOS;
4.1.1 - ENSAIOS MECANICOS:
- VERIFICACXC DO TORQUE DE APERTO DA CABEQA FUSIVEL;
- ESFORCO DE TRACX0 SOBRE 0S CONDUTORES.
4.1.2 - ENSAIO DE CICLOS TERMICOS: SX0 EFETUADOS UM MINIMO DE 200 CICLOS COM
MEDIJX0 PERIODICA DE TEMPERATURA E RESISTENCIA OHMICA;
4.1.3 - ENSAI0 DE TENSXO APLICADA COM IMERSXO EM AGUA: £ APLICADO COM UMA
TENSXO MINIMA DE 4kV;
ENSAIO DE ENVELHECIMENTO ARTIFICIAL: SX0O EFETUADOS CICLOS COMBINADOS DE
RADIACKO ULTRAVIOLETA E ASPERSIO DE AGUA, COM UM TEMPO DE EXPOSICXO
MINIMO DE 600 HORAS.
4.2 - ENSAIOS DE RECEBIMENTO: DE CADA REMESSA S10 REALIZADOS ENSAIOS E INSPECAO
DE RECEBIMENTO, SEGUNDO 0S CRITERIOS DE
AMOSTRAGEM, ACEITACXO E REJEICXO PREVISTOS NA NER-
5426, SEGUNDO O SEGUINTE ESQUEMA:
- NIVEL DE INSPEQRO: GERAL 1
- PLANO DE AMOSTRAGEM: DUFLO NORMAL
-~ NQA (NIVEL DE QUALIDADE ACEITAVEL): 1,5
- VERIFICAGXO EM 10% DA AMOSTRAGEM: SOMENTE PARA
0S ITENS 4.2.1 A 4.2.5
4.2.1 - VERIFICACKO VISUAL E DIMENSIONAL: SX0 VERIFICADAS AS DIMENSOES, ©
ACABAMENTO DO CONJUNTO E DE SUAS PARTES CONSTRUTIVAS, BEM COMO AS
MARCACOES E A EMBALAGEM;
4.2.2 - ENSAI0 MECANICO: £ VERIFICADO SE O TORQUE DE NOMINAL DE 10N.m &
SUFICIENTE PARA QUE OS CONTATOS PERFURANTES PERFURRM A ISOIAGX0 DO
CABO E ENTREM EM (ONTATO COM O CONDUTOR QUEBRANDO A CABECA FUSIVEL
COM O CORRETO APERTO DO CARO;
4.2.3 - ENSAI0 DE TENSX0O APLICADA COM IMERSX0 EM AGUA: £ RFALIZADO SEGUNDO O
ITEM 4.1.3, £ DE ACORDO COM A NORMA UTIHZADA PFLO FABRICANTE:
4.2.4 - ENSAIO DE RESISTENCIA ELETRICA: DEVEM SER COMPARAINS AS RESISTENCIAS
ELETRICAS DE UMA PARTE CONTINUA DO CONDUTOR E DE UM CONJUNTO
FORMADO POR DUAS PARTES DO MESMO CONDUTOR LIGADAS PELO CONECTOR SOB
ENSALG, DE MESMO COMPRIMENTO TOTAL, TENDO CADA UMA O COMPRIMENTD "1
DE ACORDO COM A AREA DE SECXC RETA DO CONDUTOR. 0S CONDUTORES
ITILIZADOS NESTE ENSAI0 DEVEM POSSUIR SECOES INDICADAS NAS TABELAS | F
4.25 - ENSAI0 DE CONDUTIVIDADE DE LIGA METALICA; & MEDRICRO DA CONDUTIVIDADE
ELETRICA DA 1IGA METALICA DA PARTE ELETRICAMENTE ATIVA DO CONECTOR DEVE
SER REALIZADA CONFORME A NORMA APRESENTADA PELO FABRICANTE.

r

16

-
'

5 - IDENTIFICACXO: NO CONECTOR DEVE ESTAR GRAVADO DE MODO LEGIVEL E INDELEVEL:
= 0 NOME OU A MARCA DO FABRICANTE;
SECOES DOS CONDUTORES (PRINCIPAL E DERIVACKO):
- TORQUE DE AJUSTE (NA CABECA DO PARAFUSO OU NA PORCA)
- DATA DE FABRICACK) (MES E ANO)
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L\ ﬁ

W

\'\
6 - EMBALAGEM: S i,
8.1 - CADA CONECTOR, COMPLETO E MONTADO, DEVE SER EMBALADO INDIVIDUALMENTE COM

SACOS DE POLIETILENO DE ESPESSURA DE 50 MICROMETROS;
6.2 - CADA SACO DEVE SER ADEQUADAMENTE IDENTIFICADO, CONFORME 0 ITEM 5;
6.3 ~ OS CONECTORES ACONDICIONADOS CONFORME OS ITENS 6.1 E 6.2 DEVEM SER
EMBALADOS EM CAIXAS DE PAPEIXO CORRUGADO CONTENDD NO MAXIMO 150 UNIDADES;
6.4 - CADA CAXA DEVE TER DENTIFICACX0 EXTERNA COM, NO MINIMO, AS BEGUINTES
INFORMACOES:
- 0 NOME OU A MARCA DO FABRICANTE;
- TIPO E REFERENCIA DO CONECTOR;
- QUANTIDADE DE PECAS;
- NOMERO DO PEDIDO DE COMPRA-PG
- MASSA BRUTA E LIQUIDA EM kg;
DESTINACKO E LOCAL DE ENTREGA.

.

7 - DOCUMENTACZ0 PARA PROP(STA O FABRICANTE DEVE APRESENTAR AS INFORMAQOES ABAIXO
PARA A CONSIDERAQXO IE SUA PROPOSTA:
- AMOSTRA DO CONECTOR OFERTADO (NO CASD DE NXO ESTAR HOMOLOGADO);
- REIATORIOS DE ENSAIOS DE TIPD EM UNIDADE PROTOTIPG;
- PROJETO OU CATALOGO DESCRITIVO COM DIMENSOES E MATERIAIS DOS COMPONENTES;
- COPIAS DAS NORMAS UTILZADAS, TRADUZIDAS PARA 0 PORTUGUES;
- FELACXO DE FORNECEDORES PARA OUTRAS CONCESSIONARIAS (NO CASO DE NXO ESTAR
HOMOLOGADO).

8 - NORMAS: 0S CONECTORES ABRANGIDGS POR ESTE DESENHO DEVEM TER AS SUAS NOTAS
COMPIEMENTADAS PELA ET-710 (EM SUA OLTIMA VERSKO), E QUALQUEE OUTRA
NORMA, DESDE QUE DE CONHECIMENTO E APROVADA PELA COELCE.

ESPECIFICAR: CONECTOR PERFURANTE ISOLADO PARA CABO DE {A), CONDUTOR PRINCIPAL (R)mm: DERIVACXO

(C)mm’, CONFORME O DESENHG N* 710.53.4 DO PM-0L.
A - ALUMINIO OU COBRE
B - SECX0 DO CONDUTOR PRINCIPAL CONFORME TARELA | E 2;
C - SECX0 DO CONDUTOR DE DERIVACXO CONFORME TABELAS | E 2



v FITA ADESIVA ISOLANTE ANTI-CHAMA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAMOTI

-
VISTA PERSPECTIVA
TABELA 1
CARACTERISTICA CARACTER(STICA ADESX0 (N/Cm DE DOMENSOES
MECAMICA ELSTHICA LABGURA)
|RESISTENGIA | ALONGAMENTO | wpaxp
MINIMA
rEw | MMA MINDIO | pupiva | ReswTRNCA | oo | a0 €ODIGO
" a wmﬂ_ MINIMA DE COMPRIMENTO [LARGURA | ESPESSURA
24hs A 8 INOX  |DORSO
TRAGEO RUPTURA  |px moLaneNTo | AF° (a)
EELATIVA
(N/Cm DE
LARGURA) (%) {1 {an) {m) {rmm) (mm)
1 30,9 168 6000 50000 ez 1,9 204£0,3 1940,5 |0,18+0,00 | s¥71078
NOTAS : | — MATERIAL : FILME DE CLORETO DE POLIVINILA PLASTIFICADO(PVC) NA COR PRETA, COM ADESIVOS TER~
MOPLASTICOS.
2 — CARACTERISTICAS TBCNICAS : AS CARACTERISTICAS ELETRICAS E MECANICAS DEVEM ESTAR DE ACORDD
COM A TABELA ACIMA
4 - PROPRIEDADES FISICAS : A FITA INSTALADA NA REDE ELETRICA DEVE RESISTIR A ABRASKO, UMIDADE,
ACIDO, CORROSKO EM COBRE E AS CONDIQUES ATMOSFERICAS, ALEM DE FOS-
SUIR ALTA RIGIDEZ DIELETRICA EM AGUA.
4 - ACABAMENTO : O RULD DE FITA NAO DEVE APRESENTAR AFUNILAMENTD OU PISTORCXO.
5 - IDENTIFICAGXO : EM CADA ROLO DEVE SER MARCADO, DE FORMA LEGIVEL E INDELEVEL, NO MINIMO :
—~ 0 NONE OU A MARCA DO FABRICANTE:
— A MARCA OU D TIPO DE FITA.
8 - CONDIGOES DE UTILIZAGAD : A FITA ADESIVA ISOLANTE DEVE SER PROPRIA PARA PRENDER, PROTEGER
E ISOLAR CONDUTORES ELETRICOS E SER UTILIZADA TAMPEM CONO ACA-
BAMENTO SOBRE FITA AUTO-FUSKO.
% — A FITA. DEPOIS DE APLICADA. DEVE RESISTIR A OPERACXO CONTINUA DE 00°. ]

ESPECIFICAR : FITA ADESIVA ISOLANTE ANTI-CHAMA 19mmx20m, CONFORME O DESENHO N*

220.01.1
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¥ FITA ISOLANTE AUTO-FUSAQ o /Q o
& N/
(% o
: 107
VISTA PERSPECTIVA
TABELA 1
CARACTERISTICA MECANICA CARACTERISTICA ELETRICA DIMENSOES
ITEM | RESISTENCIA | ALONGAMENTO RIGIDEZ RESISTENCIA CODIGO
un‘r‘mo DIELETRICA | MINIMA DE |COMPRIMENTO | LARGURA | ESPESSURA
TRAGKO RUPTURA uiNmea | IS0 (a)
(MPa) (%) (kV/mm) (MO) (m) (mm) {mm)
1 1.7 800 38,3 10° 1010,500 19206 0,7810,04 8771082
NOTAS : | ~ MATERIAL : BORRACHA A BASE DE ETILENO-PROPLLENO (EPR) DE COR PRETA. AUTO—AGLOMERANTE, POS-
SUINDO UM FILME ANTI-ADERENTE DE POLIPROPILENO (LINER) FAZENDO A SEPARACAO DAS
VOLTAS CONSECUTIVAS DO ROLO.
2 - CARACTERISTICAS TBCNICAS : AS CARACTERISTICAS ELETRICAS E MECANICAS DEVEM ESTAR DE ACORDO
= COM A TABELA ! DESTE DESENHO.
§ - ACABAMENTO : O ROLO DE FITA NAO DEVE APRESENTAR AFUNILAMENTO DU DISTORCKO.
4 - CONDIGUES ESPECIFICAS : A FITA DEPOIS DE APLICADA DEVE RESISTIR A OPERACKO CONTINUA COM
TRMPERATURA A 00°C.
5 - IDENTIFICAGXO : EM CADA EMPALAGEM INDIVIDUAL DEVE SER MARCADO DE FORNA LEGIVEL E INDELBVEL
NO MINTMO:
= O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE
- A MARCA OU O TIPO DE FITA.
8 - CONDIGOES DE UTILIZACKO : A FITA ELETRICA DE ALTA TENSAO DEVE SER PROPRIA PARA USO EM 1SO—
LAMENTD ELETRICO E SELAMENTO CONTRA UMIDADE.
¥
ESPECIFICAR : FITA ISOLANTE AUTO-FUSZO, 19mmri0Om, CONFORME O DESENHD N* 220.02.1.
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v ARRUELA REDONDA b R T ©

©BC
BA
@#C

g L=

VISTA FRONTAL CORTE X-X'
TABELA 1
TORQUE MAXIMO
DIMENSOES USADA SUPORTAVEL SEM
APRESENTAR E
EM
ITEM ( ) DEFORMAGAD cODIGD
PARAFUSO OU RUPTURA
A EB oC (daN.m)
1 18 1 & M5 1,6 8770648
2 22 12 M10 3 8770844
2
3 28 14 M12 5 BT70645
4 36 3 1B M18 [} 8770648
5 44 5 22 M20 12 8770647

\

MATERIAL : AGO ZINCADO ABNT 1010 A 1020, TREFILADO OU LAMINADO;

2 - RESISTENCIA MECANICA : A ARRUELA CORRETAMENTE INSTALADA EM FPARAFUSO, ENTEE A PORCA E UMA
SUPEFRFICIE RIGIDA METALICA, NAO DEYE APRESENTAR DEFORMACAO OU RUPTU-
RA. QUANDO APLICADC NA PORCA DO PARAFUSO UM TORQUE COM O VALOR IN-
DICADG NA TABELA 1 DESTE DESENHO;

NOTAS :

[
I

3 — IDENTIFICACXO : CADA PECA DEVE ESTAR ADEQUADAMENTE IDENTFICADA. DE FORMA LEGIVEL E INDELB-
VEL, NO MINIMO, COM O NOME OU A MARCA DO FABRICANTE;

4 — APOS A IDENTIFICAGAO, A PECA DEVE SER ZINCADA A QUENTE POR IMERSXO, COM REVESTIMENTO DE
ZINCO DE ESPESSURA DE CAMADA DE, NO MINMO, 75um, DE ACORDO COM A NBR-8323;

ADMITE~-SE UMA TOLERANCIA DE %2% NAS COTAS INDICADAS;
8 — DIMENSUES EM MILIMETROS.

ESPECIFICAR : ARRUELA REDONDA (a)x{b)x(c)mm. AGO ZINCADO 4 QUENTE POR IMERSX0, CONFORME O DESENHO
N* 410.01.3
{a) INDCICAR A DIMENSXO DO DIAMETRO EXTERNO

{b) INDICAR A DIMENSAC DA ESPESSURA
{c) INDICAR A DIMENSID DO DIAMETRO DO FURD

{77} FIS\,... 3 '{0



v ARRUELA QUADRADA

v
VISTA FRONTAL CORTE Y-Y'

VISTA EM PERSPECTIVA

TABELA 1 CARAGTERISTICAT
DIMENSOES | USADA £m ) TORDUE
& B sc'| PARAFUSO | {daN.m) CODiCo

38 5 14 M1z 5 6770633
3 MiE 8 770632
50 o~
5 MZ0 ) 7]

100 © o 0634

NOTAS CEOZINCADO ABNT 1010 8 1020, TREVILADO CU LAMIMADCY
CANCA: & ARRUFLA CORRFTAMENTE INSTALADA EM PaRafusa, ENTRT & PORCA F UMA
SUPLCRFICIF RIGIGA MFTALICA, MAD DIVE APRESLWYIAR DLFORMAGAD O IUFTURA, QUANDC AFLICADD NA
PORCA DO PARAFUSD UM TORQUL Com VALOR IHDICADC Ma TABELA | PESTE DESENHC;
3~ IDENTITICAGAO: CADA PLGA DEVL LSIAR ALEOUADAMENTL IDENTIFICADA, DE FORMA LEGIVE
IMGELE VE RO MINIMO, COM NOML QU MAKR o FABRICANTE:
4 = AP3Y A IDENTINCAGAD, A PEQas DEVE SER Z 4 QUENTL POH (MEHSAD, COM REVESTIMENTO DI
ZINCC D SPESSURA DE CAmAZR DE, NOD 75pm, DF ACORDD ZOM A NBE-B3Z3;
£ AGMITE £ UMa TOLERANCIA DE = MCATIASY
0 ENSGES EM MILIMETRGS, EXU 1T
’ 3 5EM ESCALAS
ESPECIFICAR ARAUELA QUADRADA {a)mm » [hdmm o (chmm, 400 JINCALO A QU Kt POR (MIESAD. CORTORME O

NFSFNHE N'410.03.2 GO PM-01

(&) JICAR A DIMENSAO DG LAD
it} CAR A DIMENSAOG DA TS
fe) i DIMENSAO OO DISMETEC 00 FUk



v PORCA QUADRADA

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL VISTA EM FPERSPECTIVA

e = EXCENTRICIDADE MAXIMA = 1,0

TAEFLA 1 CARACTERISTICAS

1 ESFORGO DE | ESFORGO DE | anpmue | USADA
puENsots = J} mm:i% | RUPTIRA g:":”g) il CODIGO
% 2 {Rosca X PASSO |  (deN) {doN) oN.m) | paARAFUSG |
1641 MID % 1,50 |  z.200 3.020 6 | w6 | 6770822
1821 ‘ wiz x 1,75 | 3300 4380 8 | Mz | 6770623
T4z N1B » 2.00 =870 B.150 o | w18 | 6770625
30 | Wb » 2,50 | @310 | 92700 | 14 | W20 6770627
NQTA% 1 — MATERIAL: ACO ZINCADGC ANKT 1070 3 T0Z0, LAMINADQOL

RESISTEMCIA MEUANICA: & F_owLA JUADRADA, CORRETAMENTE INSTALADR, DEVE SUPORTAR CS ESFORCOS
DT TRAGAD “T" F OF RUPTURA INDICADCS NA TABLLA 1, S5LM APRLSEN Ak OQUALOULR DLIORNMAGAD
PFRMANENTS QU F IFTURA

A CRIXA PARA EMBALAGEM E
PINTURA COM. NO RINIMD, © NOMF
DO FEDIDOD DF COMPEL;

4 A PEGA DEVE SER JINCADA & QUENI: POW IMERSRO, COw
CeMADA DT, NO MIKIMD, Tip nF ACORDO COM & WNBR-6323

ROSCA CONTORME NBR IS0 $8-1, 27 . 724, B65=2, 965-3 O80-4 [ 965-7;
ADMITE -SE TOLERANCIA DL+ MAy COIAY APHESLNTADAS, EXCLIO DNUL IKUILALLS
DIMENSOES EM MILIMETROS EXTETC ONDE INDCADD,

- DESENHD SEM ESC4LAS

ORTE

S0 FABRICAMTE, CODIGO (COELCE) DD MATIRIEL,

s
I

. N*

REVESTIMENTQ LE ZINCO DE ESPESSURA O

o
]

5P ICAR:  FORCA DQUADRADA EM ACD ZINCALC COM ROSCA (A, CONFURME LESENHD NT410.04 4 PU PM-O!

(A) INDICAR ROSCA F PASSC CONFORMF TeEFlA 1



v PARAFUSO CABECA QUADRADA M16

1 PORCA QUAURADA ROSEA

EGNFORHE DESENHO 16 x 2

PRARRARARRERRANYRL 1

1640.5

11x0,5

VISTA LATERAL CORTE Y=Y’

TABELA | — CARACTERISTICAS

i R,

1 6770311

150 30 | 100 | | 6770303
200 | 130 140 [ 6770305
250 | 170 | 180 6770306
300 | 740 | 260 | 6770307
350 | 230 3o [ 6770308
o0 | 350 ss0 5.000 3.000 6.800 8 e
450 | 400 | 430 6770310
500 | 450 480 6770315
550 | 500 530 ‘ 6770316
e0n | 550 | 580 6770314
BA0 610 B30 | 8770315

1 - MATERIEL: &GO TINCADO ABNT 1010 A 1020, LaMINADD OU TREFILADD OU FORIADC;

z CISTENCIA MECANICA: O PARAFUSC CORRETAMENTE 'NSTALADD 2EVE SUPORTAR Um ZSFORGO ©F

A0 “Fe DE 5.000doN, E UM ESFORGO DE CISALHAMINTO OF 3.000daM, NO MINIMO. SEM
APRESENTAR CUALCUER DEFORMAGAD PERMANENTE. [ Um ESFORCO DE RUPTURA DE 6 B00daN, NO
MINIMD, S5TM SOFRER RUFTURA:

3 - IDENTIFICAGAOD: CADA FEGA DEVE

- © MOME OU A MARCA DO FABRICANTE

4 APGS A IDENUIFISAGAD. A PLOA DEVE SEH ZINCADA A QUENIE POR WAERSAC, TCM REVESTIMENTO CE
ZINCO COm ESPESSURG DE CamabDa DF. NG WINING, 7hum, DE ACDSDO COM A NBR-BAZE;

5 = A POECA DUADRAZA DEVE SER CONFORME O GESENHO W' 210.04 DA COELCE, M SUa OLTIMA
RLVIGAD

& — O PARAFUSO DEVE ATENDER A NBR-8103. DEVENDD a RUSCA DEVE SER MG ¢ Zmm | ESTaS DE

ACORDC COM & NER 150 B2-1, 982, Ti4. 585-1, B65=3; 965-4 [ 965-5

A LXCLMIRICICADL RAXIMA (e) TULERAVIL LNIRL O LING QUL PaSsa LUNGITUDINALMERN . PRLU

CEMIRO Do PASAFUSC E O EIXO QUE PASSa PILD CENTRG DA SECAO TA CARFGA DD SARAFUST OU

1 Dherrems

. PARAFUSY DEVE SER ARRLUOHUADA OU UsANFRADA A 3T, A CRITERIC ©O

NOT&S:

T4 ADEQUADEMENTE INFNTIFICADA. NG MIN wil. COM

St SCR TORNZGIDD MOMIADU, CUN UMA PORCA DJUADRADA, CONFORME INDICADI NESTE

T2 miniva DF 24 MESES APDS RECTMIMENTS PTLA

COELCE

11 ADMITE SF UMa TOLERAMCIA DE =2X NAZ COIAS APRESEMIALAS, =XCETOG ONDD INDICEDGS
12 - DIMENSGES EM MILIMETROS, FXCFTO CNDF INDICADD
13 = DESENHD 3EM ESCALAS
LSELUIFICAR:  PARAMFUSE CAEECA QUADRADA W16 x I, ACS ZINCADQ, (A)mm E COMPRIMENTO, COM (Elrmm CE

COMPRMINTC Na TARTE ROSOUCAVEL, TN UMA PORCA DUADPADA, CORIORME DLSLNMG NT410.10.5
DO P01
(A} INDIZAR O COMPRIMEMIC DO FARAFLSO | DHFGRME TARELE 1

14) INDICAR LOMPRIMERTD UA PARTE ROSQUEAVEL COM-URML AZELA



PREFEITURA MUNICIPAL DE PARAMOTI

v' CABO CORDPLAST (PP) 03 X 2,50mm2 — 450/750V (tripolar)

e CONDUTOR
Metal: fios de cobre nu, témpera mole.
Encordoamento: extraflexivel (classe 5)

« ISOLACAO Fis. 31 4

Composto termopldstico de PVC flexivel.
e ENCHIMENTO
Composto termoplastico de PVC.
e COBERTURA :
Composto termopldstico de PVC flexivel, na cor preta.
e IDENTIFICAGAO
Cobertura: preta com gravagao metro a metro.
Cabo bipolar: isolagdo preta e azul-claro.
Cabo tripolar: isolagdo preta, branca e azul-claro ou preta, azul-claro e verde-amarela.
» TEMPERATURAS MAXIMAS DO CONDUTOR
702C em servico continuo, 1002C em sobrecarga e 1602C em curto-circuito.
e NORMAS APLICAVEIS
» NBR13249 e NBR NM 280
e DADOS CONSTRUTIVOS
e DIAMETRO NOMINAL DO CONDUTOR (mm): 1,90
e ESPESSURA NOMINAL ISOLACAO (mm): 0,80
s ESPESSURA NOMINAL COBERTURA (mm): 0,90
» DIAMETRO EXTERNO NOMINAL (mm): 9,0
e PESO LIQUIDO NOMINAL (Kg/KM): 134
e ACONDICIONAMENTO: rolo de 100 metros

v/ SOQUETE EM PORCELA ROSCA E-27

Base E27 - Porcelana

Produtos em porcelana, soguete em latdo e bornes automaticos de forma facilitar a instalagdo e
também com protecdo contra choques acidentais (4A-250V9).

Para lampadas incandescentes, fluorescentes compactas integradas e de descarga em alta
pressao.

Uso com fios de 0,5mm? até 2,5mm?.

Uso incorporado em luminarias e plafons e fixacdo antigiro com travessa de até 18mm de

4

largura
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v SOQUETE EM PORCELA ROSCA E-40 = 3 S

Base E40 - porcelana esmaltada

Produtos em porcelana esmaltada, soquete em cobre niquelado e com bornes embutidos (16A -
700V9).

Travamento anti-vibratorio lateral da lampada.

Para lampadas incandescentes, halégenas, mistas, vapor de mercurio, vapor de sodio de alta
pressdo e multi-vapores metalicos.

Uso incorporado em lumindrias externas, publicas e luminarias para ambientes a prova de
explosao.

v BRACOS PARA ILUMINAGAO PUBLICA (COMPLEMENTO)

e Material: tubo de ago carbono.

e Dimensdes: norma ABNT NBR 8159.
Acabamento: a pega serd zincada por imersdo a quente, conforme NBR-6323 e SAE
1010 e 1020, ndo podera apresentar imperfeicdes ou achatamento, ser isentas de

rebarbas e cantos vivos.
e Caracteristicas
—  Os furos de 15 e 25mm poderado tangenciar a parte interna do tubo, na parte
inferior, e deverdo ser isentos de quinas vivas ou rebarbas.
~ A garantia indicada na proposta, ndo deve ser inferior a 2 (dois) anos.
—  Demais especificagdes conforme NBR-8159-2B e normas complementares.
~  Deve ser estampada na pe¢a a marca do fabricante.

OBS.: Os demais materiais que nao constarem neste documento obedecera as especificagbes
técnicas das respectivas composigdes de precos.

18 — GESTAO DE MATERIAIS

A Contratada devera manter no seu almoxarifado local no municipio, local exclusivo para guarda e
acondicionamento de materiais e equipamentos de lluminagao Publica.

Nesse almoxarifado serdo depositados tanto materiais novos quanto aqueles retirados durante os
servicos de manutencdo, que deverdo ser mantidos sob a guarda da contratada até definicdo da Prefeitura do

local a ser destinado.

Esse almoxarifado devera estar devidamente equipado para acondicionamento e movimentagao dos
materiais, com prateleiras, pallets, armarios, bancada para testes de componentes do sistema de iluminacao,

etc, além de dispor de mdo de obra qualificada para os servicos de movimentagao.

Ak
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Os materiais deverdo ser armazenados de forma adequada e de maneira a garantir ‘a-integridade, a

conservagdo, o controle e a fiscalizagdo dos estoques. P

A contratada fara, dentro de seu almoxarifado e as suas expensas, um tratamento prévio e
acondicionamento dos materiais até a destinacdo final daqueles enquadrados na Lei de Crimes Ambientais e
legislagdo complementar. Devera assegurar a descontaminacgdo de todas as lampadas de descarga retiradas da
iluminacdo publica, por terem atingido o final da sua vida Gtil ou por outro motivo qualquer. Em hipétese
alguma deverdo ser quebradas, devendo a descontaminagdo ser executada por empresas de reciclagem

credenciadas por Orgdo Ambiental competente.

O controle e o fluxo de materiais e equipamentos de IP devem ser feito através de sistema informatizado.

A CONTRATADA deverd manter todos os materiais e equipamentos armazenados sob sua
responsabilidade devidamente identificados.

O estoque dimensionado pela CONTRATADA devera permitir, sem descontinuidade, a realizagdo de
intervencdes no sistema de IP por um prazo pré-determinado, nunca inferior a 30 (trinta) dias.

Todos os materiais retirados do sistema de IP serdo transportados pela CONTRATADA para seu
almoxarifado. Nesse almoxarifado os materiais ficardo temporariamente guardados, classificados e devolvidos
ao Municipio. As devolugbes de materiais ao Municipio, perfeitamente identificados, deverao ser

acompanhadas da documentacao pertinente.

A CONTRATADA sera a unica responsavel por todos os materiais novos ou retirados do sistema de IP,
devendo as suas expensas, segura-los contra todos o0s riscos.

19 — ESPECIFICACAO DOS SERVICOS GERAIS

Para todos os itens descritos nas Planilhas de Precos Unitarios, independentemente de se encontrarem
explicitados ou ndo, deverdo estar incluidos os seguintes componentes de custos:

a) Mao de Obra
Todas as despesas com mao de obra, direta ou indireta para execucao, supervisao, planejamento,

suprimento, controle de qualidade e todas as demais acbes que se fagam necessarias a execucao das atividades
descritas em cada item, inclusive os encargos sociais definidos por Lei e por forga de acordos/dissidios coletivos
do sindicato patronal da categoria profissional e das empresas.

b) Transporte
Nos custos também devera ser previsto o transporte para deslocamento do pessoal da empreiteira até

o ponto de execucdo dos servicos. Também devera estar incluso o transporte de materiais do almoxarifado do
Municipio ou do almoxarifado da CONTRATADA ate o local de aplicagdo, bem como o do equipamento ou
material substituido até o depdsito da CONTRATADA e/ou Municipio.

c¢) Equipamentos
Deverdo estar previstos os custos de alocagdo de todos 0s equipamentos e ferramental necessarios para

a execucao de cada atividade descrita.



PREFEITURA

d) Testes \ \r)‘ s
Todos os custos de testes e verificagdo das instalagc‘iegdb’n‘iérﬁo estar englobados.

e) Acondicionamento e Embalagem
Deverdo ser previstos os custos de acondicionamento (abertura e/ou fechamento) de materiais e

equipamentos que serao aplicados e/ou devolvidos e a embalagem para devolucdo eventual de material
retirado & Municipio. Nos custos de embalagem deverdo estar inclusos os de identificacao dos equipamentos e

materiais embalados.

f)  Aquisi¢do de Equipamento e Materiais

Todos os custos de aquisicdo de equipamentos e materiais deverao ser incluidos quando pertinentes,
englobando tanto o equipamento/material como o gerenciamento de compra, os custos de impostos
incidentes, controle de qualidade, inspegdes, transporte do local de fabricacdo ou aquisicdo até o almoxarifado
do Municipio (ou da CONTRATADA) e os demais custos inerentes. Deverdo ser considerados os custos de
aquisicdo dos materiais em fornecedores tradicionais, certificados pelo Municipio e/ou concessionaria

distribuidora de energia elétrica.

g) Despesas Indiretas, Remuneragdo e Impostos
No preco ofertado pela CONTRATADA deverao ser considerados os custos indiretos, a remuneragao da
empresa, bem como os impostos incidentes segundo as legislagdes tributérias federais, estadual e municipal

vigente.
20 - FISCALIZACAO
Todos o0s servicos executados no Sistema de IP serdo fiscalizados pelo Municipio.

Somente apds a comunicacdo da execugdo e do término dos servicos, os mesmos serao conferidos para
aceitacdo, podendo o Municipio rejeita-los, no todo ou em parte, em funcdo das inconformidades ocorridas,

devendo a parte rejeitada serem refeita sem 6nus.

O Municipio mantera na fiscalizacdo dos servicos, funcionario(s) com autoridade para exercer em seu
nome toda e qualquer agao de orientacao geral, controle e fiscalizacao.

A CONTRATADA deve permitir, a qualquer horario, o acesso da fiscalizacao do Municipio as suas

dependéncias.
21— GESTAO SOBRE TERCEIROS

Caber4 exclusivamente a CONTRATADA toda a gestao junto aos orgaos publicos (policias militar e civil e
outros), concessionarias e empresas privadas (transito, energia elétrica, telefonia, TV a cabo, etc) no intuito de
liberar/isolar/proteger areas, circuitos, interferéncias etc., visando o desenvolvimento de todos os trabalhos

previstos.
22 - GARANTIA DOS SERVICOS E MATERIAIS

Todos os servicos executados e materiais fornecidos pela CONTRATADA no sistema de IP, deverdo ser
garantidos por 06 (seis) meses contados a partir da data de conclusao dos servicos e aplicagdo dos materiais.

g !
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0s materiais indicados na propoé‘t’s?ﬁa CONTRATA derdo ser substituidos por materiaisde qualidade
igual ou superior desde que haja prévia autorizagdo d‘g' nicipio.

23 — NORMAS GENERICAS

Todos os servicos a serem desenvolvidos deverdo ser executados segundo os padrbes e requisitos

previstos nas normas pertinentes e vigentes do Municipio, ABNT, bem como as relativas a Seguranga e Medicina

do Trabalho e ao Transito.

a) E de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a recomposi¢do dos passeios ou logradouros
publicos, necessaria em funcdo dos trabalhos executados pela mesma.

b) E de responsabilidade da contratada desenvolver projeto de sinalizagdo e de operar e monitorar
a sinalizacdo em sistema vidrio onde haja intervencdo de obras de IP para garantia da

normalidade do fluxo do transido de veiculos.

24 — LEGISLAGAO

Norma Técnica NT-007/2015-R-06 (Fornecimento de Energia Elétrica para lluminagdo Publica) e PE-
030/2015 R-01 (Instalagdes de lluminagao Publica) da Enel;

—  Resolugdo ANEEL n2 414 de 09/09/2010;

—  NR 10 e Complementar (Seguranga em Instalacdes e Servicos em Eletricidade);

— NBR 5101 (lluminagdo Publica — Procedimento);

— NBR 5461(lluminagdo - Terminologia);

—  NBR 15129 (Luminarias para lluminagdo Publica - Requisitos Particulares);

PEX-006 (Execucdo de Instalagdo e de Manutencdo do Sistema de lluminagdo Publica) e POP-003
(Trabalhos em Redes Energizadas) da Enel;

NBR 13593 (Reator e Ignitor para Lampada a Vapor de Sodio a Alta Pressdo, Especificagao e Ensaios);

~ NBR 14305 (Reator e Ignitor para Lampada de Vapor Metalico, Requesitos e Ensaios);

~ NBR 60662 (Lampadas a Vapor de Sodio a Alta Pressao — Especificagdo);

~ NBR 61167 (Lampadas a Vapor Metalico);

NBR 60529 (Graus de Prote¢ao para Invélucros de Equipamentos Elétricos).

25 — REGISTRO DE PRECOS DAS PLANILHAS DE PRECOS UNITARIOS POR ATIVIDADE
Para efeito de coleta de valores or¢amentarios adotou-se o seguinte critério:

e Composicdes formuladas com a utilizacdo das tabelas de precos oficiais da Secretaria de
infraestrutura do Estado do Ceard — SEINFRA — 026.1 (desonerada), e do Sinapi de out/2018
(desonerada) da Caixa Econdmica Federal, bem como, insumos cotados no mercado — Utilizando os
indices: BDI=25% e Encargos Sociais horista/mensalista de 85,20%/48,69% para a Seinfra 026.1
(desonerada) e de 115,20%/78,69% para mio de obra do eletricista e ajudante de eletricista (em
conformidade com a Norma Regulamentadora n? 16, em seu Anexo 04, do Ministério do Trabalho e

4

Emprego).
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26 — PRAZO DE EXECUGAO DO PROJETO

-

O prazo para execugdo dos servigos sera de até 12 (doze) meses, a contar da data da emissdo da
respectiva ordem de servico, e em conformidade com os Cronogramas Fisico-Financeiro, integrante do Projeto

Basico.
27 - CONSIDERACf)ES FINAIS

A Contratada é obrigada a manter, durante toda a execu¢do do contrato, em compatibilidade com as
obrigaces por ela assumidas, todas as condigdes da habilitagdo e qualificacdes exigidas na licitagao.

De acordo com a Resolucdo n? 425/98 - CONFEA, a Contratada devera apresentar a competente
Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART, dentro de 15 (quinze) dias, contados da data da assinatura do

Contrato.

A Contratada assumira integral responsabilidade civil e penal pela boa execucdo e eficiéncia dos servigos
que realizar, de acordo com o presente Projeto Basico, bem como pelos danos decorrentes da realizagdo dos
referidos trabalhos ou decorrentes do ndo atendimento dos servicos previstos, inclusive quanto a terceiros.

A Contratada é obrigada a obedecer as exigéncias do CREA, bem como as prescricdes das normas da
ABNT, NR-10 e demais especificacdes e normas de execugdo dos servicos que o MUNICIPIO venha a exigir por
razbes de ordem técnica ou de conveniéncia a coletividade.

Correra por conta exclusiva da Contratada a responsabilidade por quaisquer acidentes de trabalho na
execucdo dos servigos contratados e uso indevido de patentes e/ou direitos autorais.

A Contratada é obrigada a recompor, ao término dos servicos, as condi¢des originais, obedecendo aos
padrdes estabelecidos, dos passeios, leitos carrogdveis e demais logradouros publicos danificados em fungao

dos trabalhos executados pela Contratada.
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